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Załącznik do formularza ofertowego 
ul. Mostowa 7

47-223 Kędzierzyn-Koźle

Dostawa i montaż wyposażenia pracowni dydaktycznych kształcenia zawodowego w Kędzierzynie-Koźlu
CZĘŚĆ IV PRACOWNIA NAPĘDÓW
zlokalizowana w Zespole Szkół Technicznych i Ogólnokształcących przy ul. Mostowej 7, 47-223 Kędzierzyn-Koźle
Zestawienie dostarczanego sprzętu oraz wartości niematerialnych i prawnych – oferta Wykonawcy
	Lp.
	Nazwa kosztu 

(np. Nazwa / Rodzaj sprzętu / Zestawu sprzętu / wartości niematerialne i prawne)
	Główne parametry
	Cena jednostkowa poz.
[PLN] brutto
	Ilość
	Wartość ogółem
[PLN] brutto
	UWAGI
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	3
	4
	5
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	1
	Zestaw silników z oprzyrządowaniem


	Silnik indukcyjny 1-fazowy 1 szt./zestaw.

Silnik 3-fazowy klatkowy. 1 szt./zestaw
Stycznik 3-fazowy – 4 szt./zestaw.

Styki pomocnicze – 4 szt./zestaw.

Przekaźnik termobimetalowy P16R.

Wyłącznik silnikowy.

Wyłącznik różnicowoprądowy 1F P302 25 A/0,03 A – 2 szt./zestaw.

Wyłącznik różnicowoprądowy 3-fazowy 0,03 A.

Wyłącznik instalacyjny nadprądowy trójtorowy B10
1 szt./zestaw.

Wyłącznik instalacyjny nadprądowy jednotorowy B6 – 3 szt./zestaw.

Wyłącznik instalacyjny nadprądowy jednotorowy B10 – 3 szt./zestaw.

Wyłącznik instalacyjny nadprądowy jednotorowy B16.

Czujnik zaniku faz.

Czujnik kontroli kolejności faz.

Zespół przycisków sterowniczych – 3 szt./zestaw.

Przycisk sterowniczy samopowrotny NO – 4 szt./zestaw.

Przycisk sterowniczy samopowrotny NC – 4 szt./zestaw.

Przekaźnik czasowy 230V AC – 3 szt./zestaw.

Przekaźnik pomocniczy 230V DC – 2 szt./zestaw.

Przekaźnik priorytetowy.

Dzwonek.

Lampka sygnalizacyjna jednobiegunowa 230 V czerwona – 3 szt./zestaw.

Lampka sygnalizacyjna jednobiegunowa 230 V zielona – 3 szt./zestaw.

Lampka sygnalizacyjna trójbiegunowa 230 V (trójkolorowa).

Złączki instalacyjne WAGO – 2 kpl./zestaw.

Płytka rozgałęźna 5 x 2,5 mm2.

Gniazdo 3-fazowe 16 A metalowe.

Wtyczka 3-fazowa 16 A metalowa.

Rozdzielnica 12-modułowa.

Osprzęt instalacyjny.

Listwa zaciskowa na szynę TH – 3 szt./zestaw.

Falownik.

Przekaźnik bistabilny.

Przełącznik gwiazda-trójkąt.

Biegunowy przełącznik obrotów.

-------------------------------------------

Silnik indukcyjny 1-fazowy: moc ok. 1,5 kW, napięcie zasilania 230 V 50 Hz, kondensatorowa faza rozruchowa, montaż łapowy, ogólnego przeznaczenia.

Silnik 3-fazowy klatkowy: moc ok. 1,1 kW, napięcie zasilania 400 V/690V, montaż łapowy, ogólnego przeznaczenia, możliwość zastosowania przełącznika gwiazda-trójkąt.

Stycznik 3-fazowy: prąd znamionowy – dopasowany dostarczonego silnika 3-fazowego, liczba styków głównych 3, liczba styków pomocniczych 1 NO, napięcie cewki 230 V, montowany na szynie TH35.

Styki pomocnicze 2NO + 2 NC.

Przekaźnik termobimetalowy P16R montowany na szynie TH35, dostosowany do silnika 3-fazowego.

Wyłącznik silnikowy montowany na szynie TH35, 

dostosowany do silnika 3-fazowego.

Wyłącznik różnicowoprądowy 1F P302 25 A/0,03 montowany na szynie TH35.

Wyłącznik różnicowoprądowy 3-fazowy 0,03A montowany na szynie TH35.

Wyłączniki instalacyjne do montażu na szynie TH-35 1 swzt./zestaw.

Czujnik zaniku faz U = 3x400/230 V AC + N, I= 10 A, asymetria 55 V, montowany na szynie TH35

Czujnik kontroli kolejności faz montowany na szynie TH35

Zespół przycisków sterowniczych 1NO + 1 NC na szynę TH 35 (monostabilny/bistabilny) montowany na szynie TH35.

Przyciski sterownicze do montażu na szynie TH35.

Przekaźnik czasowy 230 V AC z jednym stykiem separowanym przełączalnym montowany na szynie TH35.

Przekaźnik pomocniczy 230V DC
230V DC, 1NO + 1NC montowany na szynie TH35.

Przekaźnik priorytetowy 230 V, montowany na szynie TH35.

Dzwonek 230V montowany na szynie TH35.

Lampki sygnalizacyjne montowane na szynie TH35.

Złączki instalacyjne WAGO montowane na szynie TH35 (złączka N niebieska (1 szt.), złączka PE żółtozielona (1 szt.) L szara montowana na szynie TH35 (3 szt.), osprzęt pomocniczy.

Płytka rozgałęźna 5x2,5 mm2.


Gniazdo 3-fazowe 16 A metalowe.


Wtyczka 3-fazowa 16 A metalowa.


Rozdzielnica 12-modułowa z szyną PE i N.

Osprzęt instalacyjny dla kwalifikacji E7.

Listwa zaciskowa na szynę TH min. 7-polowa, montowana na szynę TH na każde stanowisko w trzech różnych kolorach.

Falownik trójfazowy o mocy dopasowanej do dostarczonego silnika : sterowanie wektorowe i skalarne, konwerter do komunikacji z PC, oprogramowanie PC do zarządzania danym falownikiem.

Przekaźnik bistabilny, montowany na szynie TH35.

Przełącznik gwiazda-trójkąt dostosowany do dostarczonego silnika. Biegunowy przełącznik obrotów dostosowany do dostarczonego silnika.
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	Zestaw narzędzi i przyrządów kontrolno-pomiarowych


	Przymiar taśmowy 2 m.

Ołówek stolarski – 5 szt./zestaw.

Neonowy wskaźnik napięcia – 2 szt./zestaw.

Suwmiarka.

Szczelinomierz.

Ściągacz uniwersalny do łożysk i kół pasowych.

Tuleje do montażu.

Wiertarko-wkrętarka z kompletem bitów.

Komplet wierteł Ф3 – Ф10 mm.

Komplet wkrętaków płaskich i krzyżakowych.

Szczypce uniwersalne.

Szczypce monterskie boczne do cięcia przewodów.

Przyrząd do ściągania izolacji.

Prasa ręczna do zaprasowywania końcówek tulejkowych.

Nóż monterski.

Pilnik płaski.

Młotek metalowy.

Młotek gumowy.

Komplet kluczy płaskich (4÷19) – 2 kpl./zestaw.

Komplet kluczy oczkowych (4÷19).

Komplet kluczy imbusowych HEX.

Komplet kluczy imbusowych TORX.

Komplet kluczy nasadowych.

Stacja lutownicza w zestawie z cyną i kalafonią.

--------------------------------------------------------------

Suwmiarka: 150 mm, manualna, analogowa.

Szczelinomierz: min. 0,05 ÷1 mm.

Wiertarko-wkrętarka z kompletem bitów, w zestawie bitów min. bity: PH.0, PH.1, PH.2, PH.3, PZ.0, PZ.1, PZ.2, PZ.3; bity kwadratowe do 8 mm, Torx T8-T45, Torx TR T8-T40,

Torx TR z otworem centralnym, TriWing – uchwyt magnetyczny.

Przyrząd do ściągania izolacji: minimum 0÷6 mm2, automatyczny.

Prasa ręczna do zaprasowywania końcówek tulejkowych, zakres pracy 0÷6 mm2.

Narzędzia izolowane: 
izolacja elektryczna min. do 1000 V.

Parametry zestawu kluczy nasadowych: stal Chrom-Wanad lub lepsze.
Minimalny skład zestawu:
- grzechotki 1/2" i 1/4"
- przedłużki 1/2" i 1/4 "
- przelotka 1/2"
- przeguby Cardana 1/2" i 1/4"
- nasadki 1/2" (min 10-24mm)
- nasadki 1/4" (min 4-10mm)
- nasadki długie 1/2"
- nasadki długie 1/4".
Stacja lutownicza: regulacja temperatury grota w zakresie min. 150÷450 st. C, wyświetlacz aktualnej temperatury, 
cyna, kalafonia.
	
	6
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	Zestaw przewodów i kabli


	Przewód linka LgY 1x2,5 750V czarny – 200 mb.

Przewód linka LgY 1x2,5 750V brązowy – 200 mb.

Przewód linka LgY 1x2,5 750V czerwony – 200 mb.

Przewód linka LgY 1x2,5 750V niebieski – 200 mb.

Przewód linka LgY 1x2,5 750V żółto/zielony – 200 mb.

Wtyk typu banan czarny – 200 szt.

Wtyk typu banan czerwony – 200 szt.

Wtyk (konektor) typu widełki czarny – 200 szt.

Wtyk (konektor) typu widełki czerwony – 200 szt.

Przewód pomiarowy banan-banan do połączeń kaskadowych 0,5 m – 50 szt.

Przewód pomiarowy banan-banan do połączeń kaskadowych 1 m – 50 szt.

Przewód pomiarowy banan-banan do połączeń kaskadowych 1,5 m – 40 szt.

Przewód pomiarowy C-C 0,5 m – 50 szt.

Przewód pomiarowy C-C 1 m – 50 szt.

Przewód pomiarowy C-C 1,5 m – 40 szt.

Przewód pomiarowy banan-C do połączeń kaskadowych 0,5 m – 50 szt.

Przewód pomiarowy banan-C do połączeń kaskadowych 1m – 50 szt.

Przewód pomiarowy banan-C do połączeń kaskadowych 1,5 m – 40 szt.

Kable pomiarowe BNC - 2xwtyk banan do połączeń kaskadowych – 25 szt.

Kable pomiarowe BNC – BNC – 25 szt.

----------------------------------------------------------

Wtyki typu banan: 4 mm, do lutowania, bez śrubek, izolowany.

Wtyki (konektor) typu widełki: wymiar wewnętrzny 4mm, wymiar zewnętrzny min. 9 mm, do lutowania,

bez śrubek, izolowany.

Przewody pomiarowe banan-banan do połączeń kaskadowych 4 mm, żyła min. 1,5 mm2, IN=10A.

Przewody pomiarowe C-C: wymiar wewnętrzny 6 mm, żyła min. 1,5 mm2, IN=10A.

Przewody pomiarowe banan-C do połączeń kaskadowych: wymiar wewnętrzny 6mm, żyła min. 1,5 mm2, IN=10A.

Parametry kabli pomiarowych BNC - 2x wtyk banan: 
- Przewód pomiarowy wyposażony we wtyk BNC i w dwa - wtyki uniwersalne 4 mm tzw. bananowe typu wtyk/gniazdo. - długość przewodu min. 1 m.

- kolory wtyków banan czarny i czerwony

- prąd znamionowy 3A

- napięcie znamionowe 60V DC

- impedancja 50 Ω.

Parametry kabli pomiarowych BNC – BNC:

- Przewód pomiarowy wyposażony we wtyk BNC. 

- Długość przewodu min. 1m

- Prąd znamionowy 3A, napięcie znamionowe 60V DC, impedancja 50 Ω.
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	Zestaw mierników i zasilaczy


	Multimetr cyfrowy – 3 szt./zestaw.

Miernik cęgowy.

Miernik RLC.

Licznik energii elektrycznej 1-fazowy.

Licznik energii elektrycznej 3-fazowy.

Watomierz cyfrowy – 3 szt./zestaw.

Tachometr ręczny.

Miernik rezystancji izolacji.

Zasilacz stabilizowany regulowany liniowy podwójny.

Uniwersalny zestaw laboratoryjny 5w1.

---------------------------------------------------------

Parametry multimetru cyfrowego:

True RMS, Cat. III, Pomiar prądu AC/DC, zakresy pomiarowe: VDC – minimalny 0,1mV÷600V, VAC minimalny 1 mV÷600 V, ADC – min. 0,1μA-10A, AAC - min. 0,1 μA-10 A, pomiar C - 0,01 nF÷100 μF, pomiar częstotliwości:0,001 Hz÷10 MHz. Pomiar napięcia i prądu AC dla zakresu częstotliwości min do 1 kHz. Przyrząd typu Extech EX520, TRMS, IP67 lub tożsamy/lepszy.

Parametry miernika cęgowego: True RMS, Pomiar prądu AC/DC, zakresy pomiarowe: VDC- 600 V, VAC 600 V, ADC – 600 A , AAC – 600 A, Dokładność pomiaru prądu max. 2,5%, pomiar C – 100 μF, pomiar R – 40 MΩ.  Przyrząd klasy UNI-T UT 204 A lub tożsamy/lepszy.

Parametry miernika RLC: pomiar indukcyjności, pojemności, oporności z dodatkowymi parametrami takimi jak czynnik rozpraszania D, współczynnik jakości Q, kąt fazowy, równolegle oporność indukcyjność do min. 2000 H, pojemność do min 20 mF, częstotliwości testowe 100Hz/120Hz/1kHz/10kHz/100kHz w zestawie kable pomiarowe. Przyrząd klasy CEM DT-9935 lub tożsamy/lepszy.

Liczniki energii elektrycznej montowane na szynę TH-35 
2 szt./zestaw.

Parametry watomierza cyfrowego: wyświetlacz LCD/LED, pomiar mocy czynnej, biernej, pozornej, pomiar prądu rozruchu do min. 65 A, jednofazowy, zakresy napięcia min. 0,5÷600 V, prądu min. 10 mA÷10 A RMS; np. typu Metrix PX110 lub tożsamy/lepszy.

Parametry tachometru ręcznego: pomiar prędkości obrotowej, prędkości powierzchni i odległości za pomocą jednego narzędzia, szeroki zakres pomiaru prędkości obrotowej (metoda optyczna i dotykowa) i pomiar liniowej prędkości powierzchni/odległości (metoda dotykowa)
Przyrząd typu VOLTCRAFT DT-30 LK, 2 – 200 000 rpm lub tożsamy/lepszy.

Parametry miernika rezystancji izolacji/parametry minimalne: rezystancja izolacji 500 kΩ ÷ 100 GΩ, napięcie probiercze 500V/1000V/1500V/2500V, automatyczna zmiana zakresów, wyświetlacz LCD/LED, komunikacja USB, pomiar indeksu polaryzacji PI, pomiar absorpcji dielektrycznej DAR.
Przyrząd klasy UNI-T UT512 lub lepszy, zasilanie baterie / zasilacz w zestawie przewody pomiarowe. Przyrząd klasy UNI-T UT512 lub tożsamy/lepszy.

Parametry zasilacza stabilizowanego regulowanego liniowego podwójnego: ilość wyjść: 2, 2x 0÷40V / 0÷3A, stabilizacja napięcia i prądu, zabezpieczenia przed przeciążeniem, zwarciem oraz temperaturowe, tętnienia szczątkowe < 2 mV, wyświetlacz LCD lub LED, typu VOLTCRAFT VLP 2403 OVP lub tożsamy/lepszy.

Parametry uniwersalnego zestawu laboratoryjnego 5w1:

generator + częstościomierz + zasilacz + multimetr + wzmacniacz. W zestawie kable z wtykami BNC-BNC – 3 szt.
Typu NDN DF 6911 lub tożsamy/lepszy.
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	Oscyloskop cyfrowy


	Parametry minimalne: dwukanałowy, pasmo przenoszenia min. 150 MHz, częstotliwość próbkowania w czasie rzeczywistym 2 GS/s, czas narastania < 3,5 ns, odchylanie pionowe min. 1 mV/dz÷10 V/dz, wyzwalanie zboczem, impulsem, sygnałem video, naprzemiennie, wyzwolenie wewnętrzne; wyświetlacz LCD 5,7". W zestawie sondy pomiarowe. Przyrząd typu UNI-T UT4152C 150 MHz lub tożsamy/lepszy.
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	Analizator obciążeń z rejestratorem energii elektrycznej


	Trójfazowy, odczyty napięcia, prądu, mocy, współczynnika mocy i pokrewnych danych, badanie obciążeń, rejestracja mocy i energii. Wraz z zestawem przewodów oraz sondami pomiarowymi w tym minimum:
- zespół przewodów do pomiarów napięcia, 3-fazy + przewód zerowy;
- przewód pomiarowy, 1000 V, kat. III, wtyk prosty, 2 m, PVC, czerwony/czarny;
- cęgowy transformator prądowy i40s-EL, zestaw 3 sztuk;
- elastyczna sonda prądowa iFlex 1500 A, 12 cali, zestaw 3 sztuk. Przyrząd typu Fluke 1730/EU lub tożsamy.
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	Analizator sieci i jakości zasilania


	Analiza energii, harmonicznych, mocy. Pomiar oraz wizualizacja następujących parametrów:
- napięcie, moc, częstotliwość,
- harmoniczne,
- kalkulator strat energii,
- asymetria,
- parametry rozruchu,
- migotanie,
- stany nieustalone,
- przebieg zasilania,
- sprawność przetwornicy.
Wraz z oprogramowaniem do analizy danych oraz instrukcją obsługi w języku polskim oraz zestawem przewodów. Przyrząd typu Fluke 434-II lub tożsamy.
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	Napędy elektryczne – silnik krokowy – oś liniowa 


	Minimalne wyposażenie zestawu: silnik krokowy: min. 0,65 Nm, kontroler silnika: zasilanie <=24 V, oś liniowa 
z prowadnicą skok min 400 mm, adapter do silnika, sprzęgło. Płyta montażowa o wymiarach min. 500 x 300 mm wyposażona w szynę TH 35 i koryta grzebieniowe – 1 kpl. Zestaw złączek listwowych do przewodów 2,5 mm2 min. 20 szt. wraz z akcesoriami – 1 kpl.
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	Napędy elektryczne – silnik prądu stałego


	Minimalne wyposażenie zestawu:
Silnik prądu stałego obcowzbudny (napięcie zasilające: 24 V DC, moc: 40÷100W) – 1 szt.
Nawrotny kontroler silnikowy współpracujący ze sterownikiem PLC – 1 szt.
Płyta montażowa o wymiarach min. 50 x 30cm wyposażona w szynę TH 35 i koryta grzebieniowe – 1 kpl.
Zestaw złączek listwowych do przewodów 2,5 mm2 min. 10 szt. wraz z akcesoriami – 1 kpl.
UWAGA: W każdym zestawie silnik o innej mocy.
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	Zestaw dydaktyczny silnika DC bocznikowego z prądnicą obciążaną rezystancyjnie


	Minimalne wyposażenie:
Płyta montażowa pod zestaw silnikowy – 1 szt.
Silnik DC bocznikowy obcowzbudny prądu stałego (napięcie zasilające: 24 V DC, moc: 40÷100W) – 1 szt.
Prądnica bocznikowa obcowzbudna – 1 kpl.
Obciążenie rezystancyjne (przełączane) – 1 kpl.
Moduł zasilający laboratoryjny: łącznie 3 kanały zasilania 0÷30 V – 1 kpl.
Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbędne do prawidłowej pracy układu – 1 kpl.
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	Zestaw regulatora mocy PWM silnika DC i kondensatorów do kompensacji mocy biernej silnika indukcyjnego 3-fazowego
	Regulator mocy PWM współpracujący z danym silnikiem DC. Kondensatory do kompensacji mocy dostosowane do dostarczonego silnika indukcyjnego 3-fazowego 
z możliwością zmian pojemności.
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	Zestaw dydaktyczny silnika indukcyjnego 3-fazowego z falownikiem – prądnicą prądu stałego


	Minimalne wyposażenie:
Płyta montażowa pod zestaw silnikowy – 1 kpl.
Silnik indukcyjny klatkowy trójfazowy – 1 kpl.
Falownik dopasowany do mocy silnika – 1 kpl.
Zespół hamujący - prądnica prądu stałego – 1 kpl.
Zestaw zabezpieczeń badanego układu – 1 kpl.
Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbędne do prawidłowej pracy układu – 1 kpl.
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	Zestaw dydaktyczny silnika indukcyjnego 1-fazowego z różną fazą rozruchową – prądnica prądu stałego


	Minimalne wyposażenie:
Płyta montażowa pod zestaw silnikowy – 1 kpl.
Silnik indukcyjny w wykonaniu specjalnym: z kondensatorem pracy, kondensatorem rozruchowym, wyłącznikiem odśrodkowym – 1 kpl.
Prądnica prądu stałego – 1 kpl.
Zestaw zabezpieczeń badanego układu – 1 kpl.
Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbędne do prawidłowej pracy układu – 1 kpl.
Dokumentacja techniczna – 1 kpl.
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	Zestaw dydaktyczny silnika z magnesami trwałymi – prądnica prądu stałego


	Minimalne wyposażenie:
Płyta montażowa pod zestaw silnikowy – 1 kpl.
Silnik z magnesami trwałymi sprzęgnięty za pomocą momentomierza z prądnicą prądu stałego
Prądnica prądu stałego – 1 kpl.
Zestaw zabezpieczeń badanego układu – 1 kpl.
Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbędne do prawidłowej pracy układu – 1 kpl.
Dokumentacja techniczna – 1 kpl.
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	Zestaw 2 autotransformatorów


	Autotransformator 1-fazowy oraz autotransformator 3-fazowy.

Parametry autotransformatora 1 fazowego: moc znamionowa min. 3 kVA, w obudowie, gniazda wyjściowe bananowe 4 mm. Prąd obciążenia min. 12 A, wyłącznik zasilania na obudowie, wskaźnik napięcia wyjściowego
typu MCP M10-522-30 250/12 lub tożsamy. 

Parametry autotransformatora 3 fazowego: moc znamionowa min. 6 kVA, w obudowie.
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	16
	Zestaw transformatorów 1- i 3-fazowych do wyznaczania parametrów
	W zestawie min. 4 różne transformatory 1 faz z różnymi kombinacjami odczepów i parametrów.
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	Obciążenie elektroniczne DC z funkcją testowania akumulatorów


	Napięcie wejściowe do 160 V, prąd do 60 A. Moc do 400 W, opór 0÷400 Ohm. Funkcja testowania baterii 
z wyświetlaniem czasu ładowania i pojemności. Przyrząd typu EA Elektro-Automatik EL 3160-60, 0-160 V, 0÷60 A, 0÷400 W lub tożsamy.
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	Obciążenie elektroniczne AC/DC


	Parametry minimalne: moc przyłączeniowa ciągła 0÷2200 W, napięcie wejściowe obciążenia 1÷300 V/DC, prąd wejściowy obciążenia 13 A. Tryb AC i DC. Przyrząd typu Statron 3224.1, 0 ÷2200 W, 1÷300 V, 13 A lub tożsamy.
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	Miernik rezystancji izolacji wraz z adapterem umożliwiającym pomiary automatyczne
	Przyrząd o parametrach klasy SONEL MIC-2510 lub lepszy
W zestawie adapter umożliwiający wykonywanie w sposób automatyczny pomiarów rezystancji izolacji przewodów 3-, 4- oraz 5-żyłowych. Adapter typ Sonel AutoISO-1000 C lub tożsamy.
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	Przyrząd do pomiarów impedancji pętli zwarcia (sieci 230/400 V)

	Pomiar parametrów pętli zwarcia (PN-EN 61557): pomiar impedancji pętli zwarcia w sieciach o napięciach znamionowych: 220/380 V, 230 V/400 V, 240/415 V 
o częstotliwościach 45÷65 Hz, pomiar impedancji pętli zwarcia prądem 15 mA bez wyzwalania wyłączników różnicowoprądowych. Badanie wyłączników różnicowoprądowych typu AC, A: pomiar wyłączników różnicowoprądowych bezzwłocznych, krótkozwłocznych 
i selektywnych o znamionowych prądach różnicowych 10, 30, 100, 300, 500 mA, pomiar IAI, pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD, rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z możliwością pomiaru ZL-PE małym prądem, pomiar IA oraz tA przy jednym zadziałaniu RCD. Wykrywanie zamiany przewodów L 
i N w gniazdku i ich automatyczna zamiana w mierniku.

Niskonapięciowy pomiar rezystancji, połączeń ochronnych 
i wyrównawczych: pomiar ciągłości połączeń ochronnych prądem ±200 mA, autokalibracja przewodów pomiarowych - możliwość użycia dowolnych przewodów, pomiar rezystancji małym prądem z sygnalizacją dźwiękowa. Szybkie sprawdzanie poprawności podłączenia przewodu ochronnego PE za pomocą elektrody dotykowej.
Pomiar napięcia i częstotliwości sieci typu SONEL MPI-502 lub tożsamy.
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	Miernik wielofunkcyjny parametrów instalacji elektrycznej
	Przyrząd równoważny lub lepszy miernikowi klasy SONEL MPI-530.
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	Kamera termowizyjna


	Parametry minimalne: zakres pomiarowy temperatury do 650 ⁰C, matryca bolometru 320 x 240 px, czułość termiczna 50 mK, dokładność +/- 2 ⁰C lub +/- 2 %, optyka 25⁰ x 19⁰, stopień ochrony IP54, częstotliwość powtarzania obrazów 60 Hz, funkcja powtarzania wielowidmowego, WiFi, wbudowana lampa LED i wskaźnik laserowy, funkcja obraz w obrazie (PIP), zapis na karcie SD/miniSD, oprogramowanie.
Typu: Flir E 60 WiFi lub tożsama/lepsza.
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	Zestaw komputerowy z monitorem


	Parametry minimalne: procesor 3,1 GHz, 3 MB Cache, 4 GB RAM, płyta główna z zintegrowaną kartą graficzną, HDD min. 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, wyjście USB na płycie czołowej, mysz optyczna, klawiatura przewodowa, karta WiFi obsługująca standardy IEEE802.11b, IEEE802.11g, IEEE802.11n, monitor LED 21,5" rozdz. 1920 x 1080 pikseli, system operacyjny Windows 8.1 lub nowszy X64 dodatkowo karta graficzna klasy MSI GEFORCE GTX 750TI lub lepsza.
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	Zestaw komputerowy nadzoru


	Komputer stacjonarny nadzoru z monitorem, Router WiFi oraz 2 laptopy.

Parametry minimalne komputera stacjonarnego: procesor 3,4 GHz, 6 MB Cache, 4 rdzenie, 8 GB RAM DDR3, HDD 1000 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, wyjście USB 3.0 na płycie czołowej, czytnik kart pamięci rodziny SD/SDHC na płycie czołowej, karta graficzna z dodatkowym wyjściem na projektor (DVI-D lub HDMI), mysz optyczna, klawiatura przewodowa, monitor LED 24", 1920x1080 pikseli, karta WiFi obsługująca standardy IEEE802.11b, IEEE802.11g, IEEE802.11n (karta WiFi z zewnętrzną anteną), karta graficzna klasy MSI GEFORCE GTX 750TI lub tożsama/lepsza, system operacyjny Windows 8.1 lub nowszy, X64, Office 2013 PL.

Parametry routera WiFi: IEEE 802.11b/g/n, filtrowanie adresów MAC, możliwość wprowadzenia min. 20 adresów MAC.

Parametry laptopów (minimalne): liczba rdzeni procesora: 2, klasy min. i3, taktowanie procesora 2,4 GHz, pamięć RAM DDR3 8 GB, HDD min. 500 GB, wielkość matrycy 15,6 ", czytnik kart pamięci, obsługa standardu WiFi 802.11n, wyjście HDMI, USB 3.0, system operacyjny Windows 8.1 lub nowszy, Office 2013 PL. 
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	Zestaw 2 drukarek


	Drukarka laserowa monochromatyczna A4 – szt. 1/zestaw, drukarka laserowa monochromatyczna A3. - szt. 1/zestaw
Parametry drukarki A4: technologia druku laser, automatyczny druk dwustronny A4, rozdzielczość 1200 x 1200, komunikacja WIFI, druk dwustronny na papierze 
o gramaturze do 250 g/m2, wydruk do 38 stron/min.
W zestawie dodatkowe kasety z tonerem w ilości: toner czarny – 2 szt.

Sprzęt typu Brother HL-5470DW lub tożsamy/lepszy.

Parametry drukarki A3 (minimalne): format wydruku A3, rozdzielczość min. 600 x 600, szybkość druku 18 str./min., podajnik papieru 350 arkuszy. W zestawie dodatkowe tonery w ilości: toner czarny – 1 szt.

Sprzęt typu: Konica Minolta Bizhub 185i lub tożsamy/lepszy.
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	Zestaw projekcyjny


	Projektor z uchwytem sufitowym + ekran projekcyjny automatyczny + tablica biała sucho ścieralna + wizualizer cyfrowy.

Parametry projektora: DLP, jasność min. 3000 ANSI lumenów, żywotność lampy min 6000 h (tryb eco), 4000 h (tryb normal), rozdzielczość nominalna min. 1240x768, wsp. kontrastu 10000:1, pilot, złącze HDMI, uchwyt sufitowy kompatybilny z projektorem, przewód HDMI 10 mb.

Sprzęt typu RICOH PJ X2240 lub tożsamy/lepszy.

Parametry ekranu: rozmiar minimalny 200x150 cm, do montażu na ścianie/suficie, elektryczny, sterowanie za pomocą sterownika przyściennego, pilot radiowy.

Parametry tablicy białej sucho ścieralnej: ok. 200 cm x 150 cm, do montażu na ścianie.
Parametry wizualizera cyfrowego (minimalne): obszar skanowania A3, ilość pikseli 5 Mpix, możliwość nagrywania filmów HD, wbudowane oświetlenie LED, AutoFocus, możliwość zapisu obrazu na karcie SD, wyjście HDMI, VGA.
Typu AVERVISION F33 lub tożsamy/lepszy.
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	Ploter wielkoformatowy wraz 
z bindownicą i laminatorem


	Sprzęt klasy HP DesignJet T520 36'' lub tożsamy/lepszy.

Bindownica: oprawa do 350 kartek A4, w zestawie spirale 
i okładki – min. 20 szt.

Laminator – laminowanie na gorąco, A4; w zestawie folia A4 – min. 200 szt.
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	Stół montażowy z blatem 140 cm x 80 cm z montażem pionowym i poziomym


	Szuflada (półka) na klawiaturę i mysz + podstawka na komputer oraz pod stołem zamontowana listwa z filtrem na komputer i monitor, przewód do listwy z wtyczką około 4 m. Komputer powinien być zamocowany co najmniej na wysokości profilu poprzecznego pomiędzy bocznymi nogami.
- Blat pełny wzmocniony;
- płyta pionowa siatka lub blacha perforowana do montażu elementów, 3 szyny TH 35 oraz korytka grzebieniowe; 
- konstrukcja nośna z profili aluminiowych o przekroju kwadratowym;
- konstrukcja stołu z przyłączem uziemienia bezpośrednio do gniazda PE;
- szyny TH usztywnione pośrodku w celu wyeliminowania odkształceń podczas montażu elementów;
- z boku stołu uchwyt na przewody.
Stół wyposażony w gniazda do podłączenia wtyków typu banan 4 mm oraz widełki 4 mm (10 szt.) L1,L2,L3,N,PE,L1,L2,L3,N,PE (łącznie wyprowadzonych 10 gniazd). Dodatkowo rozłącznik trójfazowy oraz kontrolka zasilania złącz. Gniazda połączone poprzez przewód 5-żyłowy (dł. ok. 1,5 m) z wtyczką 3-fazową (bez zabezpieczeń).
Dodatkowo stół wyposażony w gniazda 230 V DC z prostownikiem (wyprowadzenia wtyków typu banan-widełki) z wyłącznikiem.
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	Zestaw mebli


	Szafka na przyrządy stanowiskowa – 6 szt.

Organizer na drobne elementy – 24 szt.

Krzesła laboratoryjne – 18 szt.

Krzesła nauczycielskie – 2 szt.

Stół konferencyjny – 1 szt.

Biurko nauczycielskie – 2 szt.

Regał magazynowy – 8 szt.

Regał magazynowy zamykany na klucz – 2 szt.

Szafka magazynowa na kółkach (5 skrzynek) – 2 szt.

Parametry szafki na przyrządy stanowiskowej: wymiary ok. 200 x 40 x 40, zamykana z frontem szklanym, na dole min. dwie szuflady, mocowanie półek wzmacniane.

Parametry organizera: dopasowany do szafy stanowiskowej, z przegródkami.

Parametry krzeseł laboratoryjnych: z kółkami, obrotowe, 
z regulacją wysokości, siedzisko drewniane z oparciem, podstawa krzesła stalowa typu Krzesło WEREK STEEL lub tożsame.

Parametry krzeseł nauczycielskich: z kółkami, obrotowe, 
z regulacją wysokości, siedzisko poliuretan z oparciem, bez podnóżka, podstawa krzesła stalowa typu Krzesło laboratoryjne LABO GTS ts02 lub tożsame.

Parametry stołu konferencyjnego: wymiary szerokość ok. 70÷80 cm, długość ok. 420÷450 cm, blat o grubości min. 25 mm, kolor blatu do uzgodnienia, nogi stołu metalowe lub drewniane, konstrukcja usztywniona. Całość konstrukcji może składać się z maksymalnie trzech pojedynczych elementów połączonych z sobą na stałe i usztywnione.

Parametry biurek:

Biurko nr 1: wymiary min. 1400 x 650 x 750 cm, min. 3 szuflady, zamykana szafka, miejsce na komputer, dodatkowa półka na klawiaturę i mysz, miejsce na drukarkę, wzmacniane, zamontowana listwa z filtrem na komputer.

Biurko na zaplecze: długość min. 120 cm, min. 3 szuflady, szafka, miejsce na klawiaturę, mysz, komputer, drukarkę.
Parametry regału magazynowego na zaplecze: wymiary 240 (220) x 80 x 40 cm, tylko ścianki boczne i półki, wzmacniane zamocowanie półek, przystosowane do obciążenia zamówionym sprzętem. UWAGA: Ilość półek dostosować do ilości zamówionego sprzętu.

Parametry regału magazynowego zamykanego na klucz:

Wymiary ok. 240 (220) x 80 x 40 cm, wzmacniane zamocowanie półek, z przeszklonym frontem, na jednej półce organizer na drobne elementy, zamykany na klucz.
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	SUMA brutto CZĘŚĆI IV (pracownia napędów)
	
	


UWAGI:
1. Ilość sztuk wynika z przemnożenia kolumny 3 przez kolumnę 5.
2. Brak wyszczególnionej ilości w kolumnie 3 oznacza 1sztukę / zestaw.  
Zadanie obejmuje:
– dostawę,

– rozładunek i przeniesienie na miejsce przeznaczenia,

– montaż,

– posadowienie (zamocowanie, podłączenie),

– uruchomienie - rozruch, w tym zainstalowanie oprogramowania i uruchomienie komputerów,

– przeszkolenie obsługi.
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