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2 Karta audytu energetycznego budynku

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNEU

|Dane ogdlne Stan przed Stan po termomodernizacy
termomodernizacya
1 [Eonstnikeja'technologia budynkn radyovina fhzdveyvina
P [Liczba kendyenacy 1 1
14 |[Eubzhoa czescl omrzewane) [m:] 073 073
5 |Powierzchnia netio budynku [me] 130.8] 130.3
£  |Powlerzchnia omzewsna czescl misszkalne) 0 0
o]
T |Powierzchmia ogrzewsna lokali usytkowych 1508 1308
loraz itmych
8 i h miemissrkabnych [ma] 150.8] 130.3
8 JLiczha lokali mieszkalmyech 0 0
10 JLicsha osb usytknjacych budmek
11 |Sposcb preyeotowania ciepls) wody e dotyezy [Mie dotvezy
uvthowe
12 [Rodza) systemn grzewczego budynku Dudyhek  omeewany JesjDudynek  omewany e
mstalzcys z alacya centrane g
ogrzewamia  (brak £ ogrzewama (brak  regulacyy
nmuejscowes]) = mejskie) mecimejscowe)) = omejskis) mec
wody mzewcze] poprzez wezlalw Erzeweze] poprzes wezlal
ieplny o mocy powyie) 300fceplny o mocy powvzey 300)
kW. Migjska sie¢ cleploalkW. Miejska sie¢é  cieplng
razilina =z elekfrocieplowmifzamilanz =z e]&khbﬂiepiuwni
komrwencjonalne) opalane)lkenwencjonalneg) opalama)
pweslem kamisnnym. perezlern karmenrrm.
13 |[Wspolemmmk AW [1im] 1.8 18
14  |inne dane charaktervaigace budynek
2. Wapotczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/i{m2 . KJ]
1 Sclany zewneirzne I/ Sciana zewnetrzma 38,0 1/ Sciana zewnetrzna 53,0
cm-1 B804 [Wim2#K)] em- 0,180 [Wilm2*E})]
?  |Dach'stropodach/strop pod meogrzenamymm |17 Stropodach 24.5 cm-2 584
poddaszamd lab nad preejazdanm [Wim2*E)], 17/ Stropodach 44,5 em-0,151
[Wim2*E]],
i |Btrop nad premica
4 FPodloga na gimeie w pomueszezemach Podlorz na grunere-0,45 [W [Podioga na grumeie-0 45 [W/
ogzewanych (2 *E)] (m2*E]]
5 |Oknz, drewn balkonowe 1/ Olma 1stme)aoe me- 1/ Okra do wymuemons 1,1
wymienions 5.6 [Wim2*E)]  [WiHm2*E)]
f  |Chzwn zewnstrene bramy 25 [Wim2*EY] L5 [Wim2*E}]
7 |nne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | wspolcaynniki uwzgledniajace przerwy w
ogQrzewaniu

1 Sprawnost wytwarzama [-] 0,95 0,95
2 |Sprawnosc preesyha [-] 0.9 0.9

3 |Bprawmosc regulacy 1 wvkorzystania [-] 0,85 0,88
i |Sprawnodc akumulach [-] 1 1
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5 |Unzgledniems presrw na opzewsme w nie nie
okresie tygndma [-]

£ [Unzglednieme presrw na omrzewame w clzu nie nie:
oy [-]

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody wwytkowej

L Sprawmosc wytwarzania [-] - -

2 |Sprawmost przesyh [-] - -

3 |Sprawnosc regulacii i wykorzystania [-] - -

2 Sprawnosc akumulacy [-]

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1  |Rodes) wentyvlzep (matwralna, mechamezna,  [Naturalna Maturalna

finie)]

2 |Sposob doprowadzema 1 odprowadzenia
|powietrza Deiennik Ustaw — 3 — Poz. 1606

3 Strumien powietrza zewnetrznego [ma'h]

24 | Eronesc wynman powietrza [ L]

6. Charaktervstyka energetycma budynku

1 1eTETIOWa Mo cleplna systenm 84 12
mrrewezepo [KW]
2 |Obhezemowa moc cleplna pobrzebna do - -
prevectowania cieple] wody uivthowe] [KW]
3 |Focmne zapotrzebowranis na cleplo do 43827 64
ogrzewania budynku (bez wwzgledniema
SPrAWNOsCl SYSienm SITeWozego | rzerw W
josreewani) [Glirok]
4 |Foczne obliczemows muFyele eneran do 82 85
ozrzewana budynku (z warrgledmenem
SPrAwWNOs] SYStenml SITeWrzegso | PrTerw W
joreewani) [Glirok]
5 | Roczne obliczeniowe miFyele energn do - -
preygotowania cleple) wody uzythowe)
[Glimk]
B |Zmerrone mfvoe clepla na oprzewams - -
przehiczone na wanmkl sezonu standardowe ol
[shrizce wervikacn provyetveh skladewrveh
dzmych obliczemownych bilansu crepia)
[Glirok]
7 |Znuerzone mfyele clepla na prevgotowanie - -
cieple) wody uiytkowe) (shizace weryfikacy
rzyjetveh sklzdowyeh damyeh
obliczenowveh lansu ciepla) [Glirok]
B |WskaZnik rocznego zapotrzebowania na 930,76 136,14
ciepio do ogrzewania budynku (bez
wzglednienia sprawnosci systemu
IQrZewcZego | przenw w ogrzewaniu) [kKWwWhi
[z - rokJ]
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|9 [Wskafnik rocenego zapotrzebowania na 123705 180,94
cieplo do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
jgrzewczego | przerw w ogrzewaniu)) [kVWh|
(e - rok]]

10 |Udmal odnawialmych frodel enersm [%0] [1] 0

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgee w dnin sporzgdrania andyta)

1 Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania 3945 3945
budyriku, [ZHGJ]
[ Koszt 1 h."l'..l"-’r|'|0-t:5.I FamMOWIoNE] na 81264 81264

jogrzewanie na miesiges [zI.I'leW m-c)]
3 Koszt preygotowania 1 me cieplej wody - _
uZytkiowe]s [Zm:]
4 [Koszt 1 MW mocy zamowionej na - N
przygotowanie ciepie] wody uZytkows] na
miesiges [24(NW m-c)]

o Miesieczny koszt ogrzewania 1 nme - -
powierzchni uZytkowe] [Z{m: m-c)]
6 |[Mhesiecrna oplata abonamentowa [z1/m-c] - -
7 | Tone [=] - -

8. Charakteryztyka ekonomiczna optymalnego wariantu prredsigwzigeia termomodernizacyjnego

1 [Plancwana kwota kredyta [=1] [F.ocmne mmnie)szemme
EEth'mbUmniana energFle
[*a]

85,37%

2 |Planowane koszty calkowite [=1] 357 635,24 A [Premua termomodernizacyjna

[=f]
71 527,05 =
[Fioczna cszezednost kosziow energii [zliok] 12 438,99 =

1) Dla budynku skladajaceso sie z czescl o roénych funkejach niyvtkowych nalesy podac werystkie dane oddnelme
dla kazde) czesci budynku. 2) UOZE [“’u] obliczany zgodme z ozporzadeeniem dotvezacym sporzadrama swiadectw,
iakeo udzial odnawialnyeh srodel energl w roczmym zapohzebowzmum energie koticows dmizmanqdn tudynku
dla sy=stemmu ETTEWCZRED OI3Z dla svsrm:m.lpizvgumnm clEple_] wody uzvﬂmwe; 3) Oplata zomenna zqu:ma z
dystrybucya 1 preesylem jednostla energii 4) Stala oplata mmesiecrna rwiazana = dystybucya 1 preesylem energin ™,
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3 Wykaz dokumentow i danych zrédlowych.

‘ ®nwentaryzacja uproszczona tacznika — autor: Marek Jankiewicz., ‘

®Kosztorysy inwestorskie Termomodernizacja tacznika — autor: ZUH UNIbud Henryk Rupnik,
47-232 K-Kozle, ul. Krolowej Jadwigi 10,

| |

3.2 Wytyczne i dane inwestora stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen.

® Audyt ograniczony zostanie do termomodernizacji przegrod budowlanych tacznika polegajaca na

wymianie okien i drzwi ociepleniu $cian zewngtrznych i stropodachu.

‘ informacje udzielane przez: inwestor

‘ owytyczne i Zyczenia inwestora:

‘ - zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku

‘ ®inne wytyczne i ograniczenia:

|
|
|
‘ - wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie. ‘
|
|

‘ opracowanie ograniczy¢ do robot termomodernizacyjnych:

- ocieplenie $cian z czg§ciowym zamurowaniem otworow okiennych,
— wymiana drzwi i okien,

- ocieplenie dachu.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) ogoblne dane techniczne,

Na obiekt szkolny sktada si¢ kilka segmentow w uktadzie znacznie rozczlonkowanym.

Sale i pracownie dydaktyczne to dwa rzedy réwnoleglych segmentow spigtych ze soba od frontu
segmentem administracyjnym 1 trzema lacznikami komunikacyjnymi tworzacymi tym samym
dziedzince wewngtrzne — patie (D1, D2, D3). Na przedtuzeniu bloku segmentéw (S1) wiaczona jest
cz¢$¢ sportowa : sala gimnastyczna (P2-1) i zaplecze sali gimnastycznej (P2-2).

Tak rozczlonkowany — pawilonowy zespdt zabudowy szkoty, w przewadze parterowy (poza
szeregiem bloku pigtrowych segmentow S1) posiada plaskie jednospadowe potacie dachowe na
réznych poziomach w stosunku do poszczegdlnych segmentow, jak i w ramach samych segmentow
(korytarze niskie o dwuspadowym uktadzie dachu plaskiego). Z takim uktadem mamy do czynienia
w bloku segmentow (S2) stanowiacy ciag 3 parterowych, podpiwniczonych pawilonéw - wysokich sal

dydaktycznych, do ktorych doprowadzone sa lub przylegaja niskie korytarze taczace. Najbardziej
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wysunigty na potudnie segment pawilonu z dobudowanym niskim niepodpiwniczonym parterowym
obiektem zaplecza znajduje si¢ pod zarzadem Centrum Ksztalcenia Praktycznego i Ustawicznego w
Kedzierzynie-Kozlu.

b) uproszczona dokumentacje¢ techniczna, rzuty poziome —rys nr 1,

c) opis techniczny podstawowych elementy budynku:

Obiekty zrealizowane prawdopodobnie w 1968r. o rozwiazaniach nie dostosowanych do naszego
klimatu posiadaja szereg rozwiazan technicznych, ktére musza, by¢ dostosowane do obowiazujacych
przepisow i obecnej wiedzy techniczne;j.

Piwnice murowane z cegly pelnej z trzpieniami zelbetowymi dla stupow kondygnacji parteru.
Poprzeczne - no$ne $ciany piwniczne z cegly petnej dla podparcia stropu Ackermann'a.

Po obrysie $cian piwnicznych wience zelbetowe stropu.

Doswietlenie piwnicy jednostronne okienkami wyprowadzonymi do ciaglej studzienki $wietlikowej
nakrytej zdejmowana. krata stalowq (od strony patia).

Konstrukcja pawilonow szkieletowa - slupy srodkowe Zelbetowe jednostronnie i mur z pogrubieniami
w formie pilastrow.

Stropodachy zelbetowe pelne niewentylowanego o jednostronnym spadku (lub z prefabrykowanych,
kanatowych plyt dachowych).

Sciany zewngtrzne murowane z cegly silikonowej.

Sciana ostonowa z oknami o wspoétczynniku przenikania 5,6 (W/m2K) w ramach stalowych, z
pojedynczym przeszkleniem.

Drzwi zewnetrzne przeszklone, zaktadany wspotczynniku przenikania okna 2,5 (W/m2K)

d) charakterystyke energetyczna budynku,

Moc cieplna zaméwiona: 0,55 MW

Taryfa: GRUPA D3 - Odbiorcy koncowi, ktérym ciepto dostarczane jest z elektrocieptowni ZAK SA,
za posrednictwem sieci cieptowniczej nr 3, weztow grupowych i zewnetrznych instalacji odbiorczych
sprzedawcy.

Optaty zgodnie z taryfa dla ciepta dla Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w
Kedzierzynie-Kozlu zatwierdzonej Decyzja Prezesa URE 2z dnia 15 kwietnia 2015r. nr
OWR-4210-1/2015/77/X1-A/GM (zatacznik)

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym w szczegdlnoSci sprawnosci skltadowe systemu
grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikéw, a dla budynkow, w ktérych po roku

1984 przeprowadzono modernizacjg systemu grzewczego — opis tej modernizacji,

PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego 0,90
w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
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REGULACIA T WYKORZYSTANIE CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng
G - i miejscowq (zakres P - 2 K)

0,88

f) charakterystyke instalacji cieplej wody uzytkowej,
Instalacja cieptej wody z podgrzewaczami elektrycznym zlokalizowanymi w miejscu poboru.

g) charakterystyke wezla cieplnego znajdujacego si¢ w budynku,
Wezet cieplny bezposredni z kolektorami i pompami wspomagajacymi poszczegdlne obiegi.
Licznik ciepta zlokalizowany poza budynkiem. Pomiar ciepta dla wszystkich obiektow szkoty przez 1

licznik.

h) charakterystyke systemu wentylacji,
Brak wentylacji z wyjatkiem  bloku segmentéw (S2) stanowiacy ciag 3 parterowych,

podpiwniczonych pawilonow wysokich sal dydaktycznych gdzie zastosowano wentylacje
grawitacyjna i sali gimnastycznej z wentylacja mechaniczna.
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© MIEJSKI ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNE]
”ZEC " Spotka z o.0. A
Kedzierzyn-Kozle Tel. 77 483 34 85, 483 35 56 ‘
& Nedalerayn-oile ul. Stalmacha 18 Fax. 77 483 35 56 4 o lat
http//www.mzec-kk.pl  e-mail: sekretariat@mzec-kk.pl Kedzierzyna-Kozla

Kedzierzyn-Kozle, dnia 17 grudnia 2015
DH/1743/15

INFORMACJA DLA ODBIORCOW ENERGII CIEPLNEJ

Informujemy, ze na mocy Decyzji nr OWR-4210-57/2015/77/X1-D/GM z dnia 16 grudnia 2015r. wydanej
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki zatwierdzona zostata zmiana taryfy dla ciepta dla Miejskiego
Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Kedzierzynie-Kozlu zatwierdzonej Decyzjg Prezesa URE z dnia 15
kwietnia 2015r. nr OWR-4210-1/2015/77/XI-A/GM ze zmianami, w zakresie zmiany cen i stawek oplat za
ciepto dla grup taryfowych A/LG, B2, Ci2, Cgr2, D2, D5, D6, D7A, D7B, w zwiazku z obnizeniem cen
dostarczanego paliwa gazowego.

Nowe ceny i stawki oplat zostajg wprowadzone od dnia 01 stycznia 2016r. Pelny tekst zmiany taryfy
opublikowany zostat w Dzienniku Urzedowym Wojewédztwa Opolskiego z dnia 16 grudnia 2015r. Poz.3098.

Stawka optaty stalej | Stawka optlaty
Cena za zamowiong Cena za ushugi Zmiennej za
Grupa moc cieplng — rata Cena nosnika przesylowe — rata ustugi
taryfowa miesieczna ciepta Ciepta miesieczna przesytowe
[z{/MW] [zH/GJ] [z4/m3] [z{/MW] [z4/GJ]
KOTLOWNIE LOKALNE
[A/LG | 14 931,33 | 52,88 | - | - | - |
DZIELNICE KEDZIERZYNA: SRODMIESCIE, PIASTOW, POWST.SLASKICH, POGORZELEC, LESNE
TARYFA Grupa Azoty ZAK S.A. TARYFA MZEC Sp. z0.0.
B1 4 963,10 23,71 18,63 1846,37 9,78
Ci1 4 963,10 23,71 18,63 3 040,18 13,37
Cgr1 4 963,10 23,71 18,63 264292 12,16
D1 4 963,10 23,71 18,63 3 274,00 13,60

DZIELNICA: KOZLE

TARYFA MZEC Sp. 2 0.0

B2 6 098,22 43,53 26,45 1 251,64 7,60
Ci2 6 098,22 43,53 26,45 1 940,67 8,55
Cgr2 6 098,22 43,563 26,45 1972,08 8,53
D2 6 098,22 43,53 26,45 2423,79 10,72
DZIELNICA: AZOTY
TARYFA Grupa Azoty ZAK S.A. TARYFA MZEC Sp. z 0.0.

B3 4 963,10 23,71 18,63 1102,59 4,81
Ci3 4 963,10 23,71 18,63 2 517,60 11,20
Ci3i 4 963,10 23,71 18,63 2 517,60 12,04
Cgr3 4 963,10 23,71 18,63 2 684,10 7,90
D3 4 963,10 23,71 18,63 3163,33 15,74

DZIELNICA: BLACHOWNIA

TARYFA MZEC Sp. z 0.0.

D5 7 903,93 43,23 10,70 3 126,60 15.74
D6 7 903,93 43,23 10,70 3 796,56 13,88
D7A 7 675,52 48,96 12,62 - -

D7B 7 675,52 48,96 12,62 2319,79 8,43

Ceny netto. Do cen i stawek optat nalezy doliczy¢ podatek od towardw i usiug.

KRS Sad Rejonowy w Opolu, VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, Nr 0000015962
Kapital Zakladowy : 18 324 000 z1
Regon 531342666, NIP .749-17-78-645. konto ING BSK 46 1050 1517 1000 0022 0564 0796
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5. Ocena stanu technicznego budynku

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3

1. Przegrody zewnetrzne Przegrody zewnetrzne
Przegrody maja niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody
wspbdiczynniki U zewnetrzne. Pozadane wartosci U
Dach 24,5 cm — 2,584 nie wyzsze niz
Sciana zewnetrzna 38,0 cm - 1,804 - dla $cian 0,23
co powoduje nadmierne straty - dla stropodachu 0,18
ciepta.
Okna Okna
Okna z pojedynczym przeszkleniem Nalezy dokona¢ wymiany okien
U=5,6 Uu=1,1

2.
Drzwi Drzwi
Drzwi z przeszkleniem Nalezy dokona¢ wymiany drzwi
U=2,5 U=1,5
Wentylacia Wentylacja
Wentylacji brak, grawitacyjna Celowe wykonanie wentylacji
jedynie w pracowniach segmentu S2 [nawiewno-wywiewnej z odzyskiem

3. ciepita.

Nie wchodzi w zakres opracowania.
Instalacja ciepte] wody uzytkowe] |Instalacja cieplte] wody uzytkowe]
Podgrzewacze elektryczne Podgrzewacze elektryczne

Nie wchodzi w zakres opracowania.
Instalacja grzewcza Instalacja grzewcza
Instalacja typu tradycyjnego o Wymaga regulacji hydrauliczne].
niskiej sprawnos$ci regulacji. Podniesienie sprawnosci
Zasilanie z wezla cieplnego. regulacji.

4. Rozwigzania techniczne
umozliwiajace okresowe obnizanie
temperatury pomieszczen
Nie wchodzi w zakres opracowania.

5.

9/16




Audyt energetyczny budynku ,,A”:
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Technicznych i Ogoélnoksztatcacych w Kedzierzynie-Kozlu.
6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1. Zmniejszenie strat przez Ocieplenie $cian z przemurowaniem-
przenikanie przez $ciany Ocieplenie z wykorzystaniem piyty
zewnetrzne. styropianowej - styropian

grafitowy wspdiczynnik
przewodzenia ciepta 031

2. j.w. przez dach Ocieplenie stropodachu - Izolacje
cieplne z piyt styropianowych -
styropian grafitowy wspdbditczynnik
przewodzenia ciepta 031,
laminowanych

dwustronnie papa, poziome na
wierzchu konstrukcji

na lepiku lub kleju

3 j.w. przez okna idrzwi Wymiana okien o wspdiczynniku 1,1
i drzwi o wspdiczynniku 1,5

Uwagi:

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

Usprawnienia dot. zmniejszenia
strat przez przenikanie przez

przegrody:
Ocieplenie 1 przemurowanie $cian
1. Sciany zewnetrzne zewnetrznych
2. Dachy Ocieplenie dachu.
3 Okna i drzwi Wymiana okien i drzwi

Uwagi
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7.2 Wybor optymalnych usprawnien dot. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a)zestawienie zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

Foczpego zapofrzebowania na cleplo na pokrycie strat preemikama clepla

Qo Q!u oraz objainienie otrzymuya brzmienie:

Do @y, = 861 - 10 - &d - A - U, [GIirek] (3)

pdzie:

L = wartosc wapolezynmka preemkama ciepla przegrody budowlane) przed 1 po
termomodernizacyy,

Wimaz

- K}, przv czym maksymalna wartose wspolezymmka preembkania ciepla po
termomodernizacy
jest previmowana rgodme = preeplsaml technierno-budowlanym,

A — powilerzchnia calkownta 1zolowane) preegrody przed 1 po termomodernizacy, ma2,
Sd = liczba stopniodni, obliczona zgodnie ze wrorem (4), dezien - Eirok.”,

— wzdr (4) dotyezacy liezhy stopniodni Sd oraz objainienie otreymuja bremienia:
waod = EZt— tem ILdm ,

i [dzien - Efrok] (4)

gdzie:

twe— temperzfura obliczeniowa wewnefrzna w ogrzewanveh pomieszezeniach | ckreslona
zgodnie

z przepisami technmiczno-budowlamym, *C,

tem = sredmia wieloletnia temperafura miesigea m. prevjeta zgodnie = damym
klimatyvernymi dla dane)

lokalbzacy, a w preyvpadku stropow nad meogrzewanymi prermicami lub pod

TIeo STEewan yImi

poddaszann — temperatura wynikajaea z obliczen bilansu cieplnego budynku, “C,

Ldm = liczha dni ogrzewania w miesiacu m, poedana w tabeli 1 lub preyjeta zgodnie z
danyoni klimatyezym

1 charakterystvka budynkn dla danej lokahzacy,

Ly = liczba miesiecy ogreewania w ciggu rokun.™,

— wzor (3] dotyezacy wartoscy zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez
przemkanie g, q

przed 1 po wykonanm ulepszenia termomodernizacyjness oraz objasmenies otrzymm) 3
brzoeme:

WG @, = 10)- A t—t - U MW ()

pdzie:

twe= jak we wzorze (4],

tw = obliczeniowa temperahura powletrza zewnetrznego dla dane) strefy khmatyezne),
okreslona

zgodnie = Polska Norma dotyezaca temperatur obliczemowych zewnetrznych, “C,

A = jak we wzorze (3},

U = jak we wzorze (3).7,
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Ulepszenie 5d A Uc DW,DW Mu O, T, ﬂQ=Du ﬂ.rq=::||:|u
termomodemizacyjne Q -Ag

L Iu 1w

Lp

[dzien*K Wi
frok]  |[[m2] |(m2°K)] [Gdirck] [[z] [MW]  [[GJirok|[MW]
1 2 3 4 5 G 7 8 g 10

|zolacje cieplne
stropodachu 24,5 ¢cm z
phyt styropianowych
grafitowych (0,032 W/
(m2*K), gr 20 em, 2753 |172,81| 0,151 | 621
laminowanych

dwustronnie papa,
poziome na wierzchu
konstrukcji na lepiku lub
kleju - pierwsza warstwa

0,0010

176 000 =
100,000
0,01682

lzolacje cieplne
stropodachu 24 5em z
phyt styropianowych
grafitowych (0,032 W/
(m2*K), gr 25 cm, 2753 |172,81| 0,122 | 5,01
laminowanych

dwustronnie papa,
poziome na wierzchu
konstrukcji na lepiku lukb
kleju - pierwsza warstwa

0,0008

202 644 =
101,182
0,01702

lzolacje cieplne
stropodachu 245 cm z
phyt styropianowych
grafitowych (0,032 W/
(m2*K), gr 30 cm, 2753 [172,81| 0,102 | 4,19
laminowanych
dwustronnie papa,
poziome na wierzchu
konstrukcji na lepiku luk
kleju - pierwsza warstwa

4 | Dachm 24.5 cmbez
1zolacji

0,0007

102,014

220288 =
0,01716

2753 [172,81| 2,584 | 106,21 0,017

3 |Ocieplenie sciana
zewnetrzna 38,0 cm
(wyprawa tynkarska
akrylowa); plyty
styropianowe gr. 12 cm
na Scianach

2753 [196,56| 0,191 | 8,93 0,0015

135,753

Okna z ksztattownikow z
wysokoudarowego PCW 2753 | 41,33 | 1,100 | 10,81
o pow. ponad 1.5 m2

0,0018

179 674 zi

0,01419

Drzwi zewnetrzne z

ksztattownikow z
2753 2,88 | 1,500 2,1 0,0004
wysokoudarowego PCW ! ! ! '

(profil cieply)
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& |Ocieplenie ciana
zewnetrzna 38,0 cm
(mrprawa.tm karska 5753
akrylowa); pliyty
styropianowe gr. 15 cm
na scianach

196 56| 0,147 | 8,87 0,0012

137,81
0,015

Okna z keztaktownikow z

2753 | 41,33 1,100 10,81
wysokoudarowego PCW ! : !
o pow. ponad 1.5 m2

0,0018

181 636 2t

Dirzwi zewnetrzne z
keztaltownikow =

wysokoudarowego PCW
(profil ciepty)

T |Ocieplenie ciana
zewnetrzna 38,0 cm
(wyprawa tynkarska

akrylowa): pb 2753 196,56 0,120 5,61 0,0009
styropianowe gr. 20 cm
na scianach

2753 | 5,88 | 1,500 21 0,0004

»

185 454 7t
139,07
0,015

Okna z keztaktownikow z

2753 | 41,33 1,100 10,81
wysokoudarowego PCW ! : !
o pow. ponad 1.5 m2
Dirzwi zewnetrzne z

kaztaftownikow z
2753 2,858 1,500 2.1 0,0004
wysokoudarowego PCW ! !

(profil ciepty)

8  |Sciana zewnetrzna 38,0
cm bez izolacji

Okna z kaztaktownikow
pojedyncze

Drzwi zewngtrzne 2753
istniejace

0,0018

2753 |8583| 5800 | 114,31

2753 (152,08 1,100 | 39,78 0,0265

588 | 2500 | 35

El

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla sredniej temperatury w okresie grzewczym
przy srednie temp. 7,6°C dla budynkow szkoly

llo& stopniodni w 2015 304321
llosé dni greewczych w 2015 231
Srednia temperatura w 2015 r 13,17°C
llosE GJ w2015 352562

liogé GJ dla Sredniej temperatury w
okregie grzewczym 7,6°C 6404 65

Koszt GJ energii cieplnej 39,45 [2/GJ]

Koszt 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie na miesigcd) [zZ{(MW m-c)] 81264 [2W{MW*m-c)]
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Wrbrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace
do zmmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat
przenikania ciepla przez przegrody budowlane.

Oszezednosci
roczne dla lat o
sredniej temp =
7.6°C

Lp

[Rodzaj 1 zakres ulepszenia
termomodemizacyjnego

Planowane
koszty robot

SPBT
(lata)

1

2

3

4

1

Izolacje ciepine stropodachu z piyt
Istyropianowych grafitowych (0,032 Wim2*K),
lgr 20 cm, laminowanych dwustronnie paps,
poziome na wierzchu konstrukcji na lepiku lub
kleju - pierwsza warstwa

175000 58 =i

31.51

5585,02 zHrok

=]

|zolacje cieplne stropodachu z phyt
Istyropianowych grafitowych (0,032 Wi{m2*K),
lgr 25 cm, laminowanych dwustronnie papa,
poziome na wierzchu konstrukcji na lepiku lub
kleju - pierwsza warstwa

202 643 88 =t

5651,59 zlrok

lzolacje cieplne stropodachu cm z piyt
Istyropianowych grafitowych (0,032 Wim2*K),
lgr 30 cm, laminowanych dwustronnie papa,
poziome na wierzchu konstrukcji na lepiku lub
kleju - pierwsza warstwa

22028818 z1

40,24

5697.5 zlmok

(Ocieplenie Scian (wyprawa tynkarska
akrylowa); plyty styropianowe gr. 12 cm
ma Scianach

179 673,81 =t

26,66

6739,08 zHrok

(Ocieplenie scian (wyprawa tynkarska
akrylowa); plyty styropianowe gr. 15 cm
ma scianach

181 635.66 z1

26.50

6853,97 zlrok

(Oicieplenie Scian (wyprawa tynkarska

akrylowa); plyty styropianowe gr. 20 cm
ma Sciana

185 454,49 =1

26,78

6924 47 zlrok

(Ocieplenie Scian (wyprawa tynkarska
akrylowa); plyt styropianowych
erafitowych (0,032 W/m2*K), gr. 15cm
mna scianach. Izolacje cieplne dachu z plyt
styropianowych grafitowych (0,032 W/
(m2*K), gr 20 cm, laminowanych
idwustronnie papa, poziome na wierzchu
onstrukeji na lepiku lub kleju - pierwsza
arstwa.

35763524 z1

28.75

12438,99 ztrok
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Ze wzgledu na niespetnienie warunkow technicznych (za wysoki wspotczynnik przenikania ciepta)

wariant pkt 4 zostal odrzucony.
7.2.1 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego.
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

-ocieplenie stropodachu, docieplenie $cian zewngtrznych.

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta dla budynku wyniesie 85%, czyli powyzej 25%.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

nastgpujace prace:
1)Ocieplenie stropodachu - 20cm warstwa styropianu grafitowego (0,32 W/(m2*K)).
Do wykonania 172,81 m2 powierzchni stropodachu.

2) Przemurowanie [ docieplenie §cian zewngtrznych styropianem grafitowym (0,32 W/(m2*K))

grubosci 15cm.

Do wykonania 196,56 m?.powierzchni $cian.
3) Wymiana okien

Do wykonania 41,33 m*.powierzchni okien.
4) Wymiana drzwi

Do wykonania 5,88 m*.powierzchni drzwi.

Warto$¢ robot 357635,24 zi.
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9. Zalaczniki do audytu

1. Inwentaryzacja uproszczona tacznika - autor: Marek Jankiewicz,
2. Kosztorysy inwestorskie Termomodernizacji tacznika - autor: ZUH UNIbud Henryk Rupnik,
47-232 K-Kozle, ul. Krolowej Jadwigi 10,

Data: wrzesien 2017

Imig¢ i nazwisko: inz. M. Jankiewicz
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